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(57) Abstract: The invention relates 
to a motor/pump unit (1), particularly 
for anti-skid brake systems, comprising 
an accommodating body (3) for 
accommodating hydraulically active 
components consisting of at least one 
working piston (14, 15), which is 
mounted inside the accommodating 
body (3) in a manner that enables it 
to be translationally guided and which 
projects with one end (16, 17) into a 
crank space (6) for a rotationally moving 
drive element (7) that is surrounded by 
a bearing (8). Said bearing has a bearing 
ring (9) with an essentially pot-shaped 
bottom (10) and overlaps a face (11) of 
the drive element (7), and the bottom 
(10) can rest with its outer side (12) 
against a crank area bottom (13). In 
order to improve friction relationships 
and wear relationships, the crank space 
bottom (13) has an axial bearing element 
(18) for supporting the bottom (10) that, 
starting from the accommodating body 
(3), protrudes toward the bottom (10) 
and has a contact surface whose area is 
less than the area of the outer side (12). 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



wo 2004/029453 Al llllilllililllllllllilllllillllliilililllllllllllli 



Veroffentllcht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrimg der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ah- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
per -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Aggregat (1), insbesondere flir schlupfgeregelte Bremssysteme, 
mit einem AufnahmekQrper (3) fiir hydraulisch wirksame Bauelemente umfassend mindestens einen Arbeitskolben (14, 15), wel- 
cher in dem Aufhahmekdiper (3) translatorisch bewegbar geftihrt angeordnet ist, und mit einem Ende (16, 17) in einen Kurbelraum 
(6) fiir ein rotatorisch bewegbares Antriebselement (7) ragt, welches von einem Lager (8) umgriffen wird, das einen Lagerring (9) 
mit im wesentlichen topfiRirmigen Boden (10) aufweist, und eine Stimseite (11) des Antriebselementes (7) iibergreift, und wobei 
der Boden (10) mit einer AuBenseite (12) an einen Kuibelraumboden (13) anlegbar isL Zur Verbessening von Reibungs- und Ver- 
schleiBverhaitnissen weist der Kuibelraumboden (13) ein Axiallagerelement (18) fiir den Boden (10) auf, welches ausgehend von 
dem AufnahmekSrper (3) in Richtung Boden (10) vorsteht und eine KontaktAHche aufweist, deren FlScheninhalt geringer ist, als der 
Flacheninhalt der Aufienseite (12). 
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Motior-Pumpen-Aggrega-b , xnsbesondere fur schlupfgeregel'te 
Fahr zeugbr ems sy s 1:6me 

Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Aggregat^ 
insbesondere fiir schlupf geregelte Fahrzeugbremssysteme, mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs von Patentanspruch 1. 

Aus der DE 196 36 508,2 ist eine Radial kolbenpumpe mit 
Arbeitskolben bekannt, wobei die Arbeitskolben in einem 
Zylinderblock angeordnet sind und mittels einer in einen 
Kurbelraum des Zylinderblocks ragenden Antriebswelle 
angetrieben werden, auf deren Exzenterabschnitt ein Radial- 
lager angeordnet ist, durch dessen Lagerschale ein radial 
nach innen aus deiti Zylinderblock ragendes Kolbenende 
beauf schlagbar ist, und wobei die Lagerschale auf der dem 
Ende des Exzenterabschnitts zugeordneten Seite in Form 
einer Bodenwand geschlossen ist. 

Die Lagerschale kann in Abhangigkeit von den herrschenden 
Reibungsverhaltnissen eine rotatorische Relativbewegung zu 
der Antriebswelle ausfiihren. Daruber hinaus kann die 
Lagerschale zur axialen Abstutzung der Antriebswelle an 
einem Kurbelraumboden anlaufen. Weil jeder Anlauf vorgang zu 
Reibung und VerschleiB zwischen Lagerring und 
Kurbelraumboden fiihrt, ist der Wirkungsgrad des Motor- 
Pumpen-Aggregates verbesserungswurdig . 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das 
Reibungs- und VerschleiJiverhalten des bekannten Motor- 
Pumpen-Aggregates zu verbessern. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaJi dadurch gelost, dali der 
Kurbelraumboden ein Axiallagerelement fiir den Boden 
aufweist, welches ausgehend von dem Auf nahmekorper in 
Richtung Boden vorsteht und eine Kontaktf lache aufweist. 
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deren Flacheninhalt geringer ist, als der Flacheninhalt der 
Auftenseite. Das Axiallagerelement reduziert Reibungsverluste 
und verbessert dadurch den Wirkungsgrad des Motor-Pumpen- 
Aggregates. Die Entstehung von Abrieb- und 
VerschleiUpartikeln, welche zur Zerstorung einer 
elektronisch geregelten Bremsanlage fiihren konnen, wird 
vermieden. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erf indung ist das 
Axiallagerelement kleiner als der Kurbelraumboden 
ausgebildet, und lasst wenigstens einen Teil des 
Kurbelraumboden frei. Dadurch wird es ermoglicht, diesen 
f reigelassenen Teil zu anderen Zwecken zu nutzen, 
beispielsweise um einen Kanal in den Kurbelraumboden 
einmunden zu lassen, welcher zur Abfuhr von 
Leckagef lussigkeit dienen kann. 

Wenn das Axiallagerelement aus einem Lagerwerkstof f 
ausgebildet ist, welcher eine wesentlich groliere Harte 
aufweist, als der Werkstoff des Auf nahmekorpers, werden 
Verluste zusatzlich reduziert. 

Bei einer besonders kostenglinstigen Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung ist als Axiallagerelement eine Kugel vorgesehen, 
wobei die Kugel fest an dem Auf nahmekorper angeordnet ist. 

Vorzugsweise weist der Kurbelraumboden eine Bohrung auf, in 
der die Kugel derart befestigt ist, daft zumindest ein Teil 
der Kugel iiber den Kurbelraumboden vorsteht. Die Kugel kann 
in der Bohrung verpresst oder verstemmt sein. 

Fiir eine vereinfachte Herstellung ist die Bohrung zur 
Aufnahme der Kugel fluchtend mit einer Achse einer 
Antriebswelle angeordnet. Es ist weiterhin vorteilhaf t, die 
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Bohrung konzentrisch zu einer Bohrung des Kurbelraumes 
anzuordnen. Dadurch wird es ermoglicht, die Bohrungen in 
einem Arbeitsgang mit einem Werkzeug herzustellen, was die 
Anzahl der Bearbeitungsschritt und folglich die 
Herstellungskosten senkt . 

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus der 
Beschreibung anhand der Zeichnung hervor. Die einzige Fig. 
zeigt einen Teilbereich eines Motor-Pumpen-Aggregates im 
Schnitt sowie in grofierem Mafistab. 

Ein Motor-Pumpen-Aggregat 1 umfasst einen elektrischen Motor 
2, welcher an einem Auf nahmekorper 3 fur hydraulisch 
wirksame Bauelemente wie insbesondere elektromagnetisch 
betatigbare Ventile, Speicherkammern, Dampf erkammern sowie 
die Bauelemente miteinander verbindende Kanale befestigt 
ist. Eine drehbar gelagerte Antriebswelle 4 ragt mit einem 
Ende in einen auf nahmekorperseitigen Kurbelraum und verfugt 
uber ein Antriebselement 7 wie einen unmittelbar 
angeschlif f enen Exzenter oder eine aufgepresste 
Exzenterhulse . Das Antriebselement 7 wird unter anderem im 
Bereich einer Stirnseite 11 von einem Lager 8 umgriffen, 
welches einen Lagerring 9 aus hartem Lagerwerkstof f mit im 
wesentlichen topfformigem Boden 10 aufweist. Eine AuBenseite 
12 des Lagerrings 9 weist in Richtung Kurbelraumboden 13. 

In dem Auf nahmekorper 3 ist mindestens ein - vorzugsweise 
wie in der Fig. gezeigt, zwei - Arbeitskolben 14,15 
translatorisch bewegbar gefiihrt angeordnet. Die 
Arbeitskolben 14,15 ragen mit einem Ende 16,17 in den 
Kurbelraum 6 und liegen unter Zwischenordnung des Lagers 8 
an dem Antriebselement 7 an. Die Arbeitskolben 14,15 werden 
durch die rotatorische sowie im Vergleich zu einer Achse A 
der Antriebswelle 4 exzentrische Drehbewegung des 
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Antriebselementes 7 angetrieben, Dadurch wird ein 
inkompressibles Medium, insbesondere Bremsf IQssigkeit , aus 
einem nicht gezeichneten Arbeitsraum verdrangt. Eine 
Rlickstellbewegung jedes Arbeitskolben 14,15 in Richtung 
Antriebselement 7 wird durch nicht dargestellte 
Rlickstellf edern oder durch einen nicht dargestellten 
Koppelring bewirkt, der sich in dem Kurbelraum 6 befindet, 
und beide Kolben 14,15 elastisch in Richtung Antriebselement 
7 andriickt. Es versteht sich, dai3 jedem Arbeitsraum 
wenigstens ein nicht gezeichnetes EinlaJiventil und 
wenigstens ein nicht gezeichnetes AuslalJventil zugeordnet 
ist, die sich in einem Druckhub oder in einem Saughub 
wechselweise in einer Of f nungsstellung oder in einer 
SchlieBstellung befinden. 

Der Kurbelraumboden 13 verfiigt iiber ein Axiallagerelement 
18, das ausgehend von dem Auf nahmekorper 3 in Richtung Boden 
10 des Lagerrings 9 vorsteht und eine. Kontaktf lache 
aufweist, deren Flacheninhalt geringer ist, als der 
Flacheninhalt der AuBenseite 12. Die gebildete Kontaktf lache 
ist idealerweise punktformig, um Reibungsvorgange zwischen 
Lagerring und Kurbelraumboden zu minimieren. 

Nach der Fig. ist die Ausdehnung des Axiallagerelementes 18 
- in Radialrichtung bezogen auf die Achse A der 
Antriebswelle 4 - kleiner als der Kurbelraumboden 13, so daft 
wenigstens ein Teil des Kurbelraumboden 13 freigelassen ist. 
Dieser Teil wird nicht von dem Axiallagerelement 18 
uberdeckt, so dafi es moglich ist, hier einen hydraulischen 
Kanal 19 in den Kurbelraum 6 einmiinden zu lassen, welcher 
der Abfuhr von Leckagef lussigkeit dient. Bei dem Kanal 19 
handelt es sich beispielsweise um eine Bohrung, die die 
Leckagef lussigkeit beispielsweise mit Hilfe eines 
Riickschlagventils in die Umgebung oder in ein Reservoir 
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ableitet. Das Reservoir kann sich grundsat zlich innerhalb 
des Aufnahmekorpers oder in einem Gehause fiir einen nicht 
dargestellten elektronischen Regler befinden, welcher auf 
einer, dem elektrischen Motor 2 abgewandten Seite des 
Aufnahmekorpers 3 angeordnet ist. Durch die Erfindung wird 
es mit einfachen Mitteln ermoglicht, eine Verkleinerung des 
Bauraumbedarf es fur den Kurbelraum 6 vorzusehen, indem - wie 
in Fig. 1 gestrichelt gezeigt - der Kurbelraumboden 13 
mittels Schragen S in die Kurbelraumwandung ubergeht. 

Das Axiallagerelement 18 ist aus einem Lagerwerkstof f 
ausgebildet^ welcher im Vergleich mit dem Werkstoff des 
Aufnahmekorpers 3 eine wesentlich groBere Harte aufweist. 
Die Harte von dem Lagerring 9 und von dem Axiallagerelement 
18 stimmt im wesentlichen uberein, so dal5 im wesentlichen 
gleich verteilter Verschleifi stattfindet. 

Wie die Fig. zeigt, ist das Axiallagerelement 18 als Kugel 
ausgebildet, welche fest an dem Auf nahmekorper 3 angeordnet 
ist. Bei einer anderen Ausf iihrungsf orm, welche nicht aus der 
Fig. hervorgeht, verfiigt das Axiallagerelement liber eine im 
wesentlichen flache Grundscheibe, die auf dem 
Kurbelraumboden aufliegt. Mittig auf der Scheibe ist die 
Kontaktf lache flir den Boden des Lagers vorgesehen. Dabei 
kann es sich um eine auf geschweiUte, gewissermaBen 
punktformige Warze oder einfach um einen spanlos mittels 
Umformung hergestellten Vorsprung handeln, welcher in 
Richtung Boden weist. Damit ein Teil des Kurbelraumboden 
freigelassen wird, verfiigt die Scheibe iiber wenigstens einen 
Durchbruch oder Ausschnitt, welcher mit einem Kanal fur die 
Ableitung von Leckagef lussigkeit fluchtet. 

Fluchtend mit der Achse A der Antriebswelle 4 ist in dem 
Kurbelraumboden 13 eine Bohrung 20 vorgesehen, in der die 
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Kugel derart befestigt ist, dafi ein Teil der Kugel uber den 
Kurbelraumboden 13 vorsteht. Die Kugel ist in der Bohrung 20 
verpresst oder verstemmt. Wenn der Durchmesser der Kugel 
zumindest geringfiigig grofter ausgebildet ist^ als der 
Durchmesser der Bohrung 20 tritt mit dem Aufpressen der 
Kugel gleichzeitig eine bef estigende, ortlich begrenzte, 
plastische Verformung des Auf nahmekorpers 3 ein. Die Bohrung 
20 ist konzentrisch zu einer Bohrung 21 des Kurbelrauines 6 
angeordnet, so dafi beide Bohrungen 20,21 in einem 
Arbeitsgang mit einem Werkzeug herstellbar sind. 

Bei Antriebsdrehbewegung der Antriebswelle 4 beschreibt der 
Boden 10 des Lagerringes 9 in Relation zu einer festen 
Beruhrungsstelle an der Kugel eine exzentrische Kreisbahn. 

Die Erfindung erlaubt die Verwendung eines vergleichsweise 
weichen, kostengunstigen Leichtwerkstof f es wie insbesondere 
Leichtmetall oder Kunststoff zur Herstellung des 
Auf nahmekorpers 3 bei geringem Aufwand fur den 
Verschleiftschutz . Selbst wenn das Motor-Pumpen-Aggregat uber 
erhohte Motoreinschalt zeiten verfugt, um Funktionen wie 
beispielsweise ESP, ASR, OHB, Hill-Holder oder 
Abstandsregelung erfiillen zu konnen, genugt fur den 
Auf nahmekorper 3 ein Aluminiumwerkstof f , ohne eine 
elektrolytische Oxidation vorsehen zu mussen. 



Bezugszeichenliste 

1 Motor-Pumpen-Aggregat 

2 Motor 

3 Auf nahmekorper 

4 Antriebswelle 

5 Ende 

6 Kurbelraum 

7 Antriebselement 

8 Lager 

9 Lagerring 

10 Boden 

11 Stirnseite 

12 AuBenseite 

13 Kurbelraumboden 

14 Arbeitskolben 

15 Arbeitskolben 

16 Ende 

17 Ende 

18 Axial lager element 

19 Kanal 

2 0 Bohrung 
21 Bohrung 
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Patentanspruche 

1. Motor-Pumpen-Aggregat, insbesondere fur schlupf geregelte 
Fahrzeugbremssysteme, mit einem Auf nahmekorper (3) fur 
hydraulisch wirksame Bauelemente umfassend mindestens 
einen Arbeitskolben (14,15), welcher in dem 

Auf nahmekorper (3) translatorisch bewegbar gefuhrt 
angeordnet ist, und mit einem Ende (16,17) in einen 
Kurbelraum (6) fur ein rotatorisch bewegbares 
Antriebselement (7) ragt, welches von einem Lager (8) 
umgriffen wird, das einen Lagerring (9) mit im 
wesentlichen topfformigen Boden (10) aufweist, und eine 
Stirnseite (11) des Antriebselementes (7) ubergreift, und 
wobei der Boden (10) mit einer Aulienseite (12) an einen 
Kurbelraumboden (13) anlegbar ist, dadurch 
gekennzelchnet:, dali der Kurbelraumboden (13) ein 
Axiallagerelement (18) fur den Boden (10) aufweist, 
welches ausgehend von dem Auf nahmekorper (3) in Richtung 
Boden (10) vorsteht und eine Kontaktf lache aufweist, 
deren Flacheninhalt geringer ist, als der Flacheninhalt 
der AuBenseite (12) . 

2. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzexchne-t, daB das Axiallagerelement (18) kleiner 
als der Kurbelraumboden (13) ausgebildet ist, und 
wenigstens einen Teil des Kurbelraumboden (13) freilaBt. 

3. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchne'b, daJ5 das Axiallagerelement (18) aus einem 
Lagerwerkstof f ausgebildet ist, welcher eine wesentlich 
groBere Harte aufweist, als der Werkstoff des 

Auf nahmekorpers (3) . 
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4. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerring (9) aus einem harten Lager- 
werkstoff ausgebildet ist, welcher etwa die Harte von dem 
Lagerwerkstof f des Axiallagerelementes (18) aufweist. 

5. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalJ als Axiallagerelement (18) eine Kugel vor- 
gesehen ist, und daB die Kugel fest an dem Aufnahmekorper 
(3) angeordnet ist. 

6. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii der Kurbelraumboden (13) eine Bohrung (20) 
aufweist, in der die Kugel derart befestigt ist, daB zu- 
mindest ein Teil der Kugel iiber den Kurbelraumboden (13) 
vorsteht . 

7. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugel in der Bohrung (20) verpresst o- 
der verstemmt ist. 

8. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugel einen zumindest geringfugig gro- 
Beren Durchmesser aufweist, als die Bohrung (20) . 

9. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bohrung (20) fluchtend mit einer 
Achse (A) einer Antriebswelle (4) angeordnet ist. 

10. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung (20) konzentrisch zu einer Boh- 
rung des Kurbelraums (21) angeordnet ist. 



L 
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11. Motor-Piimpen-Aggregat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalJ der Lager ring (9) mit dem Boden (10) einen 
Exzenter uiagreift, so daB der Boden (10) infolge einer 
Antriebsdrehbewegung in Relation zu der festen Kontakt- 
flache an der Kugel eine exzentrische Kreisbahn be- 
schreibt . 

12. Motor-Piimpen-Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in den f reigelassenen Teil des Kurbelraum- 
boden (13) ein Kanal (19) einmiindet, welcher zur Ablei- 
tung von Leckagef llissigkeit dient. 



Zusainmenf assung 



^'bor-Piampen -Aggregate , Insbesondere £1ir schlupfgeregelte 
Br ems sy s teme 

Die Erfindung betrifft ein Motor- Pumpen-Aggregat 1, 
insbesondere fur schlupf geregelte Bremssysteme, mit einem 
Aufnahmekorper 3 fiir hydraulisch wirksame Bauelemente 
umfassend mindestens einen Arbeitskolben 14,15, welcher in 
dem Aufnahmekorper 3 translatorisch bewegbar gefuhrt 
angeordnet ist, und mit einem Ende 16,17 in einen Kurbelraum 
6 fur ein rotatorisch bewegbares Antriebselement 7 ragt, 
welches von einem Lager 8 umgriffen wird, das einen 
Lagerring 9 mit im wesentlichen topfformigen Boden 10 
aufweist, und eine Stirnseite 11 des Antriebselementes 7 
ubergreift, und wobei der Boden 10 mit einer AuBenseite 12 
an einen Kurbelraumboden 13 anlegbar ist. 

Zur Verbesserung von Reibungs- und VerschleiBverhaltnissen 
weist der Kurbelraumboden 13 ein Axiallagerelement 18 fur 
den Boden 10 auf, welches ausgehend von dem Aufnahmekorper 3 
in Richtung Boden 10 vorsteht und eine Kontaktf lache 
aufweist, deren FlScheninhalt geringer ist, als der 
Flacheninhalt der AuBenseite 12. 
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